CJQQ .     *                                   Zwolftes Capitel.
Ton diesen Stoffen konnen einige In mehreren Phasen vertreten seln, die Zahl der wirklich verschiedenen soil A sein.
Wenn nun mehrere Phasen zusamnien existiren, so konnen auch von Phase zu Phase physikalische oder chemische Reactionen vor sich gehen. Indem jede Reaction eine Beziehung giebt, verringert sich die Zahl der unabhangigen Stoffe aus diesern Grunde urn Z, falls I die Zahl moglicher Reactionen zwischen den Phasen bedeutet. Die Zahl der nun unabhangigen Stoffe betragt
N = n — I = nL + % + • • • + % — 1-
Endlich konnen zwei Phasen, wenn sie gleiche Stoffe haben, auch diese noch unter einander austauschen. 1st V die Zahl der daraus resul-tirenden Beziehungen, so bleiben zuletzt als wirklich unabhangig ubrig
L = n — I — V = % + n* H ---- + Mfc — l — V. Diese Zahl nun  muss gleich  sein der Zahl der absolut mit einander weder reagirenden noch sich austauschenden StofFe, das heisst der Zahl A — Z, also wird
2 it* — I — lf = A — I.
Offenbar entspricht die Grosse A — I der Zahl I der ,,Gruppen", die hier eingefiihrt sind. Es ist also
wfc — I — V = A.
Bedenkt man nun, dass in jeder Phase es nicht auf die absoluten Stoffmengen, sondern auf das Verhaltniss dieser Stoffmengen zu einander ankommt, so entsprechen, da 7c Phasen vorhanden sind, den gleicheu hezw. verschiedenen unabhiingigen Stoffen, deren Zahl 2 njs — I betragt, fc weniger Variabele. Die Zahl dieser Variabeln ist also £ nlc — I — L Ftigen wir zu dieser Zahl noch hinzu 2 fur Druck und Temperatur und nennen hiernach die Zahl aller unabhangigen Variabeln tiberhaupt
Snk — Z — fc + 2 = ^, so wird also
16)                              J — V = l. — Ti + 2.
Das ist die Beziehung, welche Wind abgeleitet hat und die er dem Sinne nach mit der Gleichung 14) fur tibereinstimmend halt, jedoch, wie der Leser sieht, nicht ohue auf die Grundlage dieser Gleiclmng se]bst Riicksicht nehmen zu konnen. Das Interesse concentrirt sich hier lediglich auf die Verfolgung der Beziehungen, welche zwischen den einzelnen Stoffen vorhanden sein konnen.
Folgende Beispiele gebe ich nach Wind. Die Phasen seien CaOOa, CaCO und C02, die ersten beiden fest, die dritte gasformig. Innerhalb der einzelnen Phasen komraen keine Reactionen vor, zwischen den Phasen kann eine Reaction durch Umsetzungen der ersten Phase mit den beiden anderen entstehen. Ferner sind die Stoffe alle von einander verschieden, also haben wir 2J"w/c = 3, I = 1, V = 0,nd unabhangig von einander nur n1 — m1 Stoffe. Fiir die einzelnen Phasen nennen wir die Zahl der innerhalb jeder Phase hiernach ,,unabhangigen" Stoffe %, 9?-2, ..., n-k- Die Gesamrntzahl aller so unabhangigen Stoffe ist
